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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft medizinische Arbeitsmittel 
wie Katheter, Schlauche, Behalter, Formteile und 
dergleichen aus polymeren Materialien, wobei die- 
se Arbeitsmittel eine besondere Ausstattung zur 
Erhohung der Blutkompatibilitat bei der Beruhrung 
mit Blut oder blutahnlichen Flussigkeiten aufwei- 
sen. 

Aus der DE-A 19 30 136 ist ein beschichteter 
Katheter bekannt, welcher als Basis aus einem 
Schlauch aus Gummi oder einem Elastomerem be- 
steht. Dieser Katheterschlauch ist an der AuBen- 
und/oder Innenwand mit einem hydrophilen Poly- 
acrylat bzw. -methacrylat, insbesondere mit einem 
Hydroxialcyl- oder einem Hydroxialcoxi-Alcyl-Acry- 
lat bzw. -methacrylat mit jeweils niederen Acylre- 
sten beschichtet. 

Weiterhin ist es bekannt, derartige medizini- 
sche Arbeitsmittel mit einer Beschichtung aus He- 
parin zu versehen. Diese Heparin-Beschichtungs- 
verfahren arbeiten uber APTES- und TDMAC-Bruk- 
ken. Mit dieser Heparin-Beschichtung wird das An- 
haften von Blutplattchen an der Oberflache des 
medizinischen Arbeitsmittels verhindert und gleich- 
zeitig die intrinsische Koagulation desaktiviert. Aus- 
fuhrungen zum Beschichtungsverfahren mit Hepa- 
rin uber TDMAC-Brucken finden sich bei G.A. Gro- 
de, R.D. Falb, J. P. Crowley in J.Biomed. Mater. 
Res. Symp., 3, 77 (1972). Entsprechende Hinweise 
zur Beschichtung mit Heparin uber APTES-Bruk- 
ken finden sich bei R.L. Merker, L.J. Elyash, S.W. 
May hew, J.Y.C. Wang in Proc. Artif. Heart Conf., 
1969, Seite 29. 

Alle diese Verfahren haben den prinzipiellen 
Nachteil, daB sie technisch aufwendig und sehr 
arbeitsintensiv sind. So lauft eine Heparinisierung 
bei beiden genannten Verfahren in mehreren zu- 
satzlichen Arbeits- und Beschichtungszyklen ab. 

Ein weiterer wesentlicher Nachteil dieser be- 
kannten Verfahren ist, daB die auf diese Weise 
hergestellten medizinischen Halbzeuge sterilisiert 
werden mussen, weil die Beschichtung mit Heparin 
mikrobiell abgebaut werden kann. Da nach der 
Konfektion der Halbzeuge zu Fertigprodukten eine 
Gesamtsterilisation erforderlich ist, ist hier als wei- 
terer Nachteil das erhebliche Risiko einer Mehr- 
fachsterilisation zu nennen. 

Hier setzt die Erfindung ein, die es sich zur 
Aufgabe gestellt hat, die zum Stand der Technik 
genannten Nachteile zu vermeiden und eine Me- 
thode zur Erzielung der optimalen Blutkompatibili- 
tat bei medizinischen Halbzeugen aufzuzeigen, bei 
der uber das medizinische Arbeitsmittel weder das 
biologische System negativen Auswirkungen aus- 
gesetzt ist, noch das Material, aus dem das medizi- 
nische Arbeitsmittel gefertigt ist, durch Einwirkung 
des biologischen Systems so weit geschadtigt wer- 



den kann, daB es die vorgesehene Funktion nicht 
mehr erfullt. ErfindungsgemaB wird dazu vorge- 
schlagen, daB in das Ausgangspolymere vor der 
eigentlichen Formgebung eine definierte Menge 
5 von Seltenerdcarboxiiaten als Zuschlagstoffe einge- 
mischt sind. 

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, 
dem Ausgangswerkstoff Additive zuzusetzen, die 
den Werkstoff von der Blutkompatibilitat her entwe- 

w der in Richtung unendlich - Heparin - oder mit 
seinem relativen Gerinnungsparameter dem Quo- 
tienten 1,0 anzunahem. Dieses Vorhaben ist durch 
die Addition von Seltenerdcarboxiiaten gelungen. 
So hat es sich bei der Verwendung von weichma- 

15 cherhaltigem Polyvinylchlorid als Ausgangsmaterial 
fur die Herstellung medizinischer Arbeitsmittel als 
vorteilhaft herausgestellt, daB die heute fur solche 
Anwendungszwecke ublichen Stabilisatoren auf Ba- 
sis Zink und Kalzium erfindungsgemaB durch Sel- 

20 tenerdcarboxilate erganzt oder ersetzt werden. 
Hierbei hat sich als zweckma'Big eine Dosierungs- 
rate von 0,02 bis 1,0 Gewichtsprozent erwiesen. 

Bei der Verwendung aller anderen Polymere 
zur Herstellung der medizinischen Arbeitsmittel 

25 konnen die Seltenerdcarboxilate die eingesetzten 
Arbeitshilfen wie Gleitmittel und dergleichen ergan- 
zen oder ersetzen. Hier haben sich Anteile zwi- 
schen 0,02 und 5 Gewichtsprozent als vorteilhaft 
erwiesen. Die erfindungsgemaBen Seltenerdcarbo- 

30 xilate werden in einer PartikelgroBe von maximal 
5u verwendet. 

Die erfindungsgemaB mit dem Seltenerdcarbo- 
xilat-Zuschlag versehenen medizinischen Arbeits- 
mittel verhindern die Blutplattchen-Aggregation und 

35 desaktivieren die intrinsische Koagulation. Eine 
Vorsterilisierung der Halbzeuge ist nicht mehr er- 
forderlich, da die erfindungsgemaBen Seltenerdcar- 
boxilate entgegen der bisher ublichen Heparin-Be- 
schichtung nicht mehr mikrobiell abgebaut werden 

40 konnen. 

Die nachfolgenden Beispiele zeigen die Ver- 
wendungsmoglichkeit der erfindungsgemaBen Sel- 
tenerdcarboxilate als Zuschlagstoffe fur polymere 
Materialien zur Herstellung medizinischer Arbeits- 

45 mittel. 

Beispiel 1: 

Weich-PVC-Rezeptur 

50 

100 Telle S-PVC 
50 Teile Weichmacher 
5 Teile epoxidiertes Sojaol 
0,1 Teil Kalzium stearat 
55 0,1 Teil Zinkstearat 

0,1 Teil Neodymstearat 
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Beispiel 2: 

Weich-PVC-Rezeptur 

100 Teiie S-PVC 5 
50 Teile Weichmacher 
5 Teile epoxidiertes Sojaol 
0,12 Teile Kalziumstearat 
0,15 Teile Lanthanstearat 

w 

Beispiel 3: 

Weich-PVC-Rezeptur 

100 Teile S-PVC w 
50 Teile Weichmacher 
5 Teile epoxidiertes Sojaol 
0,15 Teile Zinkstearat 
0,15 Teile Kalziumstearat 

0,5 Teile Samariumstearat 20 
Beispiel 4: 

Weich-PVC-Rezeptur 

25 

100 Teile S-PVC 
16 Teile Weichmacher 
5 Teile epoxidiertes Sojaol 
0,2 Teile Ceroctoat 

0,15 Teile Dysprosiumstearat 30 
Beispiel 5: 

Weich-PVC-Rezeptur 

35 

100 Teile S-PVC 
50 Teile Weichmacher 
8 Teile epoxidiertes Sojaol 
0,2 Teile Samariumstearat 

0,3 Teile Cerstearat 40 
Beim Beispiel 5 ersetzen die Seltenerdcarboxilate 
ganzlich die ublichen Stabilisatoren. 

Beispiel 6: 

45 

Polyurethan-Rezeptur 

100 Teile Polyurethan 
3 Teile Neodymstearat 

Bei diesem Beispiel ersetzen die Seltenerdcarboxi- 50 
late die herkommlichen Gleitmittel. 

Beispiel 7: 

Polyurethan-Rezeptur 55 

100 Teile Polyurethan 
1,5 Teile Neodymstearat 



1,5 Teile N, N-Diacyl-Ethylen-Diamin 
Beispiel 8: 

Polyethylen-Rezeptur 

100 Teile Polyethylen 
5 Teile Cerstearat 

Auch bei diesem Beispiel ersetzen die Seltenerd- 
carboxilate die herkommlichen Gleitmittel. 

Beispiel 9: 

Polypropylen-Rezeptur 

100 Teile Polypropylen 
3 Teile Cerstearat 
2 Teile N, N-Diacyl-Ethylen-Diamin 
Bei diesem Beispiel erganzen die Seltenerdcarbo- 
xilate die herkommlichen Gleitmittel. 

Patentanspruche 

1. Medizinische Arbeitsmittel wie Katheter, 
Schlauche, Behalter, Formteile und derglei- 
chen aus polymeren Materialien, wobei diese 
Arbeitsmittel eine besondere Ausstattung zur 
Erhohung der Blutkompatibilitat bei der Beruh- 
rung mit Blut oder blutahnlichen Flussigkeiten 
aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB in das 
Ausgangspolymere vor der eigentlichen Form- 
gebung eine definierte Menge von Seltenerd- 
carboxilaten als Zuschlagstoffe eingemischt 
sind. 

2. Arbeitsmittel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG die Menge der Seltenerd- 
carboxilate zwischen 0,02 und 5 Gewichtspro- 
zent liegt. 

3. Arbeitsmittel nach Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Seltenerdcarbo- 
xilate als Erganzung und/oder Ersatz der wei- 
teren Zuschlagstoffe des Ausgangspolymeren 
wie Stabilisatoren, Gleitmittel und dergleichen 
dienen. 

4. Arbeitsmittel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG die Seltenerdcarboxilate in 
einer PartikelgroBe von maximal 5u verwendet 
werden. 

Claims 

1. Medical products such as catheters, tubings, 
containers, mouldings and similar articles 
made of polymer material, whereby these 
medical products are specially designed to in- 
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crease blood compatibility when in contact with 
blood or blood-like liquids, characterized in 
that, before shaping, the base polymer is 
mixed with a certain amount of rare-earth car- 
boxilates as additives. 
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2. Products as described in point 1 , characterized 
in that the amount of rare-earth carboxilates is 
between 0.02 and 5 percent of the weight. 



3. Products as described in points 1 and 2, char- 
acterized in that the rare-earth carboxilates 
serve as additions and/or replacements to oth- 
er additives such as stabilizers, lubricants and 



4. Products as described in point 1 characterized 
in that the maximum particle size of the rare- 
earth carboxilates is 5 hi. 



Revendications 

1. Articles de medecine tels que catheters, tubu- 
lures, reservoirs, pieces moulees et autres arti- 
cles similaires en matieres synthetiques, mis 25 
au point specialement de sorte a augmenter la 
compatibilite sanguine en cas de contact avec 

le sang ou liquides similaires, caracterise en 
ce qu'une quantite definie de carboxylates des 
terres rares est incorporee dans la matiere de 30 
base avant sa mise en forme. 

2. Articles selon la revendication 1, caracterises 
en ce que la quantite de carboxylates des 
terres rares incorporee se situe entre 0,02 et 5 35 
% en masse. 

3. Articles selon les revendications 1 et 2, carac- 
terises en ce que les carboxylates des terres 
rares servent a completer et/ou a remplacer 40 
les autres adjuvants de la matiere de base, tels 

que stabilisants, lubrifiants et autres substan- 
ces similaires. 

4. Articles selon la revendication 1, caracterises 45 
en ce que les particules des carboxylates des 
terres rares ont une dimension maximale de 5 

u. 
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similar substances. 
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